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AGRI-COCOON
農学における情報利用研究フォーラムグループ

第１回勉強会
「地球観測サミットから学内連携研究機構(EDITORIA)まで」

小池俊雄 工学系研究科社会基盤学専攻

１．自己紹介

２．「GEOSS10年実施計画」と
「地球観測の推進戦略」

３．GEOSSプロトタイプとして
のCEOP

４．地球観測連携研究機構
(EDITORIA)
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A special challenge is the development of assimilation 
methodologies to integrate satellite and in situ observations, 
and the development of high performance distributed data 
management and archiving systems with harmonized access 
nodes to use data from largely different sources for studies of 
the global water cycle. A prototype data integration system is 
being demonstrated by the CEOP (Coordinated Enhanced 
Observing Period).
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Coordinated
Enhanced 
Observing
Period 

研究戦略
1) 全地球規模の気候の違いをカバーできる

世界35ケ所のリファレンスサイトネット
ワークを構築して強化観測を行い，２年３
ケ月に及ぶ統一データセットを取得する．

2) 既存の衛星に加えて21世紀初頭に利用
可能な５機の大型衛星観測データを統合
的に利用して，地球～地域～流域規模の
衛星水循環データセットを作成する．

3) 世界の気象数値予報センター11機関より，
高時間分解能のモデル出力や再解析
データが提供される．

4) ２年３ケ月で300テラバイトにのぼる地球
水循環データが統合化され，世界に公開
される．

スケジュール
1)データ収集期間：
季節強化観測期間： 2001年 7月～2001年 9月
第一次年間強化観測期間：2002年10月～2003年 9月
第二次年間強化観測期間：2003年10月～2004年12月

2) 研究・解析期間： 2005年 1月～2007年12月

統合地球水循環強化観測期間
プロジェクト(CEOP)
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Coordinated Enhanced Observing Period

複合的なシステムからなる
地球水循環観測システムの

プロトタイプ

３つのユニークな機能
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Coordinated Enhanced Observing Period

国際協力によるデータアーカイブとデータ統合

衛星データアーカイブ
データ統合
東京大学／JAXA

日本

モデル出力アーカイブ
気候世界データセンター
マックスプランク研究所

ドイツ

現地観測データアーカイブ
大気研究大学連合(UCAR)

米国

３つのユニークな機能
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Three Meanings of “A System of Systems”

A System for Converging 
Observation Systems Worldwide
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Coordinated Enhanced Observing Period

分散型／集中型データ統合機能
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分散型
データ統合
サービス

GrADS/
DODS

for Subsets

GrADS/
DODS

for Subsets

GrADS/
DDDS

for Subsets

集中型
データ統合
サービス

３つのユニークな機能

http://jaxa.ceos.org/wtf_ceop/

http://monsoon.t.u-tokyo.ac.jp/ceop-dc/ceop-dc_top.htm
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Three Meanings of “A System of Systems”

A System for Converging 
Observation Systems Worldwide

A System for Integrating 
Observation, Modeling, and 
Data Management Systems
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２００４年７月 新潟・福井豪雨
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レーダ・アメダス合成による降雨情報（気象庁）
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2004年(平成16年)７月13日
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静止気象衛星による雨雲観測
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2004年(平成16年)7月12-13日 衛星ひまわり熱赤外日平均
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45

熱帯収束帯

冷たい空気

暖かい空気

アジア
モンスーン
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Tangula Pass, Tibet, Aug., 1991
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チベット高原は
世界の

ホットスポット

ウェットスポット
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大気の加熱とアジアモンスーン

冷たい空気

暖かい空気
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H

H

チベット高原ヒマラヤ山脈赤道

海洋 大陸

下層西風

上空東風 上空高気圧

下層高気圧

インド洋 アラビア海
ベンガル湾

水蒸気供給

陸面加熱

地形性上昇
凝結加熱

下層東風
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Plateau Scale Experiment 1998
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３次元ドップラーレーダ

境界層タワー

ウフィンドプロファイラー
電波音響鉛直観測装置

ライダー

スカイ
ラジオメータ

52
Aqua打ち上げ，バンデンバーグ空軍基地，カリフォルニア、2002年5月4日
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チベット高原の土壌水分の季節変化

改良型高性能マイクロ波放射計(AMSR-E)
54

熱・水蒸気のフローの算定
入力データ： 広範囲に適用可能なデータ

• 陸面データ同化システム: 0.5度グリッド
• 入力データ

–全球降水 GPCP: 1度グリッド
–全球放射 ISCCP: 2.5度グリッド
–米国数値気象予報再解析: 1.5度グリッド

• 葉面積指数: MODIS 
• マイクロ波放射輝度温度：

AMSR-E
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米国大気海洋庁

日本気象庁

英国気象庁

季節変化
（５－９月)

顕熱（H） －
潜熱(LE） －

35.3
32.3
40.2
32.0

H  RMSE
[W/㎡]

LE  RMSE
[W/㎡]

80.1英国気象庁

79.8日本気象庁

68.4米国大気海洋庁

42.5東大システム

日平均蒸発量 ( ７月)
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本システムと現業モデルとの比較

56

東大システム 米国大気海洋庁

チベット高原のボーエン比(顕熱／潜熱）の
空間分布の季節変化
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降水予報へのインパクト

FT 54 FT 60 FT 66 FT 72
Control

Anal UT 降水パターンは似ているが、同化した方
が降水を強く予想。

（東大－気象庁共同研究）

58改良型赤外サウンダー(AIRS)
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データ統合・情報融合システム

全球モデル

河川流出モデル

データ同化データ同化

予測モデルの予測モデルの
初期値改善初期値改善

領域・メソモデル

社会経済データ社会経済データ

降雨予測の降雨予測の
改善改善

地球規模→流域規模

データ同化データ同化

衛星観測データ

地上観測データ

全球モデルの予測改善全球モデルの予測改善

River Discharge

Ti

D
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ar

ge

洪水ピークの低減

洪水流出予測と
最適ダム操作モデル
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Jan.Feb.Mar.Apr.MayJun.Jul.Aug.Sep.Oct.Nov.Dec.
Regional Scale

Basin Scale

Modeling Strategy

General Circulation Model

Global Scale

Physically-based Down-Scaling
Distributed Hydrological Model
Optimization Schemes for IWRM

- Flood Control
- Draught/Water Use
- Salinity Control
- Sedimentation Assessment
- Ecosystem Conservation

I
W
R
M



6

61

Three Meanings of “A System of Systems”

A System for
Coordinating the Nine 

Socio Benefit Areas

Disaster Health Energy

Climate

Water

Ecosystem Agriculture

Weather

Biodiversity
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Three Meanings of “A System of Systems”

A System for
Coordinating the Nine 

Socio Benefit Areas

Disaster Health Energy

Climate

Water

Ecosystem Agriculture

Weather

Biodiversity
A System for Converging 

Observation Systems Worldwide

A System for Integrating 
Observation, Modeling, and 
Data Management Systems


